
 انواع نرم کننده نخ،پارچه

 

 نرم کننده چيست ؟

 .هستند کربن اتم 12 – 22شامل  یمواد آل ینرم کننده ها مواد سطح فعال هستند که از نقطه نظر شيمياي

سطح الياف  یگيرند و مانند يک فيلم نازک رویسطح آن ها قرارم یتوانند داخل الياف نفوذ کنند و تنها رویمواد نم اين

 .دهندیبه پارچه م Lubricity ینشينند و حالت روغنیم

 

 : نرم کن یعملکرد مولکول ها نحوه

-کنندهها و روانکنف نرملاکم ) برخ یت با وزن مولکوللاگذارند. محصویسطح پارچه تأثير م یمتداول عمدتاً بر رو یهاکننرم

درالياف را کم کرده و با ايجاد حالت  یجاذبه بين مولکول ینيروها توانند به درون الياف نفوذ کرده ویستيک ( ملاصنعت پ یها

الياف بسيار  یها بر روآن یمتداول نحوه آرايش يافتگ یهاکنها را کاهش دهند. در مورد نرمآن یاشيشه یدما یدرون ینرم

 یهاکندارد. نرم یالياف بستگ و ميزان خاصيت دفع آب سطح یبه خصوصيات يون یحائز اهميت است. اين مسأله به مقدار زياد

 یشوند و گروه ها ی) پتانسيل زتا ( ته نشين م یمنف یبار نسب باسطح الياف  یبا بار مثبت بر رو یمولکول یکاتيونيک با اجزا

 سطح الياف یيه آب گريز جديد بر رولاگيرند سبب ايجاد يک یاين مواد قرار م یها که در سطح خارجآن یآب گريز هيدروکربن

 یهاگروه یدارا یآنيونيک با ساختار مولکول یهاکنشوند که اين مسأله با ايجاد يک زيردست نرم توأم است. از طرف ديگر نرمیم

الياف با افزايش  یدر سطح خارج ی، به همين دليل اين مواد با قرارگيرشوندیدفع م یمنف یاز طرف الياف با بار سطح یمنف

نرم  ینمايند. نحوه آرايش يافتگینسبت به مواد کاتيونيک ايجاد م یترضعيف یکنندگ، خصوصيات نرم یخاصيت آب دوست

آب دوست  یکه الياف از ساختار سطح، در صورتیالياف دارد یبه ساختار سطح یسطح الياف بستگ ینانيونيک بر رو یاهکن

گريز آب یساختار سطح یکه الياف داراکنند و در صورتییمنرم کن را جذب  یهاآب دوست مولکول یهابرخوردار باشند قسمت

 .نمود اهندآب گريز نرم کن را به خود جذب خو یباشند اجزا

 :نرم کن و خصوصيات آن ها انواع

سطح الياف عمل  یتوانند بر رویاند که مآب دوست و آب گريز تشگيل شده یهاهايی با گروهنرم کن ها از مولکول اکثريت

 یکن ها به صورت امولسيون هانرم لاً ، معموکنندیم یبندها طبقه، به همين دليل اين مواد را جزء خانواده سطح فعالنمايند

 22تا   16آلکيل بلند و گاهاً شاخه دار با یگروه ها یکن ها غالباً دارانرم یها. مولکولوندشیروغن در آب فروخته م 30%-20%

هستند. تقريباً يک سوم از کل  یاز اين قضيه مستثن یاتيلنیو پل ی، پارافين یسيليکون یهانکباشند. تنها نرمیاتم کربن م

 .دهندینشکيل م یيليکونس یهاکنرا نرم یمورد استفاده در صنعت نساج یهاکننرم

 : شوند یگروه تقسيم م 5نرم کننده ها به  یاساس فعاليت يون بر

 (ی)بار منف کيونيآن ینرمکن ها.1

 )بار مثبت( کيونيکات ینرمکن ها.2

 (کيونيآن یآمفوتريک )کم ینرم کننده ها.3

 (کيونيکات یراکتيو )کم ینرم کننده ها.4

 نانيونيک )بدون بار( ینرم کننده ها.5

 :کن آنيونيک نرم

از  یتوان آن ها را با بسيار یپايدار هستند و م تکميل در مقابل حرارت بسيار یفرآيندها یترکيبات آنيونيک در شرايط عاد

ديگر به صورت مخلوط به کار برد ، مواد مذکور در مقابل شستشو چندان پايدار نيستند و سبب ايجاد  یترکيبات و مواد شيمياي

ه به دليل منسوجات ک یاين گروه ها بر رو یشوند. با توجه به تأثير آب دوست یساکن در منسوج م يسيتهخاصيت ضد الکتر

باشد ، اين ترکيبات  یهيدرات ضخيم م یو محاصره آن ها توسط گروه ها یآن ها در سطح خارج یآنيونيک یگروه ها یقرارگير



هستند که بر خالف سولفات  یساختار سولفونات یشوند. اين ترکيبات عمدتاً دارا یمنسوجات م یسبب افزايش خاصيت آب دوست

 .باشند یپايدار مها در مقابل هيدروليز به شدت 

 :کن کاتيونيک نرم

 یيک یخانگ یها ینسبتاً خوب در مقابل شستشو یو ثبات شستشوي یکاتيونيک به دليل ايجاد زيردست بسيار عال ینرم کن ها

توان آن ها  یتمام انواع الياف مناسب هستند و م یباشند. اين مواد تقريباً برا یمواد سطح فعال م یاز پر مصرف ترين دسته ها

نيز به کار برد  . در هنگام کاربرد مواد  یدر حمام آخرين مرحله آبکش یباال حت (L/R) با نسبت یکش مقر یرا در روش ها

حالت آب گريز  یآب گريز به سمت خارج ، سطح منسوج دارا یگروه ها یسطح منسوجات ، با توجه به قرارگير یمذکور بر رو

توان آن ها را با  یبا مواد آنيونيک ناسازگار هستند( نم يککند ، ترکيبات کاتيون یافت مآن  یشده و خصوصيات تر شوندگ

شده  یمنسوجات رنگرز یو کاهش ثبات نور یيکديگر به کار برد .) ترکيبات کاتيونيک منجر به افزايش خاصيت چرک شوندگ

در کالا  یزرد ترض حرارت زياد سبب ايجاد حالدر مع یشوند و همچنين در صورت قرارگير یراکتيو و مستقيم م یبا رنگزاها

 .شوند ینيز م

 کن آمفوتريک: نرم

خوب و خاصيت  یپايين ، خاصيت آب دوست ی، ثبات شستشوي یبسيار عال یخاصيت نرم کنندگ یآمفوتريک دارا ینرم کن ها

کاتيونيک و  یگروه ها یت بر روبسيار ضخيم هيدرا یضد الکتريسيته ساکن بسيار خوب هستند. در اين ترکيبات اليه ها

 .شود یمذکور م اص، سبب ايجاد خو یآنيونيک ساختار

 کن نانيونيک: نرم

محلول در آب بوده که قابل  یهاها سطح فعالشود. آنیمورد استفاده محسوب م یاز اولين مواد تکميل یغير يون یهانرم کن

مذکور  یهاکنروند. نرمیبکار م یسفيد گرد و تخت باف خصوصاً سلولز یهاباشند و اغلب جهت تکميل پارچهیيونيزه شدن نم

همراه  یبوده و ترجيحاً در فرآيند سفيدگر یو کاتيون یآنيون یهابودن قادر به استفاده همزمان در محيط یيونبه علت غير

نمايند و از ثبات یسفيد را ايجاد نم یدر پارچه ها یت زرد شدگلامشک یغير يون یهاکنروند. اگرچه نرمیسفيدکننده بکار م

تکميل شده کاربرد  یهانامناسب پارچه یپذيرو خاصيت دوختکم(  یتشويبرخوردارند اما عدم دوام ) ثبات شس یخوب یحرارت

 یها، استراهپارافينی، پلها، اتوکسيلاتيلن هاها ، پلیسيليکون یهانانيونيک به گروه یهاکنها را محدود نموده است. نرمآن

 :پردازيمیباشند که به شرح آن میها مليکون، سينانيونيک یهاکنشوند. از مهمترين خانواده نرمیم یبندچرب تقسيم

 :یکن سيليکون نرم

از ترکيبات سيليکون به عنوان  یشود. در صنعت نساج یاستفاده م یاست که از ترکيبات سيليکون یمدت زياد یصنايع نساج در

 یو ترکيبات ضد کف و نرم کننده در مراحل نهاي یالياف و نخ در فرآيند بافندگ یواد ضد الکتريسيته ساکن ، روان کننده هام

 :داده خواهد شد حيدارد که در ادامه توض يیايمزا باتيترک نياز ا فادهشود.  است یفرايند تکميل استفاده م

 .یو افزايش آبدوست یاالستومر ی، خصوصيات دفع آب ،تکميل ها ی: خواص ضد ميکروبخصوصيات عبارتند از اين

 : نمود یتوان در سه دسته طبقه بند یرا م یو بالقوه صنايع پوشاک به استفاده از ترکيبات سيليکون یحقيق ینيازها

د الکتريسيته ساکن ، ، قابليت تنفس) نفوذ هوا( خصوصيات ض یپارچه ، نرم ینظير کشسان یپوشاک که شامل موارد یراحت.1

 .باشد یمطبوع م یبوها یجذب آب و رها ساز

 .باشد یم یو ضد ميکروب ی، ضد باد ، مقاومت سايش ینظير خصوصيات ضد آب یمحافظت از پوشاک که شامل موارد.2

پارچه ، کنترل  یو آبگير اتو کردن ، چالندن ینظير خصوصيات ضدچروک ، راحت یمراقبت از پوشاک که شامل موارد یراحت.3

 .باشد یبه کار رفته م یو دوام تکميل ها یدائم یو آبرفت ، اطو یجمع شدگ

 : ويژه سيليکون ها خواص

 دارد یدرجه انعطاف پذير 03- 223چرخش پيوند ها در محدوده بين  یانرژ .1

 در برابر اکسيداسيون یپايدار.2

 ساختمان بسيار انعطاف پذير.3



 بسيار کم یکشش سطح.4

 قدرت پيوند بسيار زياد.5

 کم یفشار بخار جزي.6

 تواند به صورت فعال هم باشد یو م یخنث یاز نظر شيمياي.7

 زياد یقابليت فشردگ.8

 تغيير در ضريب شکست بسيار کم.9

 یبه کار رفته بر رو یهااز تکميل یتحت عنوان از بين رفتن بسيار یاها هر دو با مسئلهنايع توليد شويندهو ص ینساج صنايع

 یاز خصوصيات تکميل یتواند بسياریبار عمليات شستشو م 10پارچه در حين فرآيند شستشو مواجه هستند. تنها در حدود 

جهت مراقبت از پوشاک خود دارند و از طرف ديگر انتظار  یکه زمان کم یتعداد مشتريان ايشلباس را از بين ببرد. با افز یابتداي

صنعت  یبه عنوان مشتر یها پس از عمليت شستشو همچنان ظاهر نو و تازه خود را حفظ کند. صنعت نساجدارند که لباس آن

توليد کننده مواد شوينده در  یهااز شرکت یياررا مطرح نموده است. به همين دليل بس یجديد یتوليد مواد شوينده تقاضاها

 یاند. خصوصيات شيميايرا آغاز نموده یفوق تحقيقات یهازکننده نياتامين یهایو توسعه تکنولوژ یاخير جهت شناساي یهاسال

مختلف از مهمترين  يانمشتر یهاتغيير در ساختار و فعاليت آنها جهت برآورده ساختن نياز یو تواناي یسيليکون یهاپليمر یفيزيک

 .اين پليمرها است یمزايا

استفاده از اين پليمرها  یاز مهمترين مزايا یخصوصيات ضد چروک ی، جذب آب خوب و تا حدوداطو کردن یراحت ،یبهبودنرم

ت و ، حفظ شکل و وضعي یپارچه ، افزايش کشسان یآبگير یجديد جهت راحت یهایها استفاده از تکنولوژوه بر اينلااست. ع

 .قرار گرفته است یبررس وردمطبوع نيز در اين پروژه م یبوها یسازاره

و تکميل با مواد  یرنگرز یهاهستند که در محيطNON-IOINIC نانيونيک یاز انواع نرم کننده ها یسيليکون یکننده ها نرم

 .ديگر سازگار هستند یشيمياي

شود. زيردست پارچه  یپارچه و زيردست آن م یمنجر به بهبود خواص فيريک یپارچه پنبه ا یاين نوع نرم کننده بر رو کاربرد

با ضريب اصطکاک پارچه دارد. هر چه ضريب اصطکاک پارچه بيشتر شود زيردست پارچه  یاست که ارتباط مستقيم یخاصيت

 .شود یزبرتر احساس م

گردد. به  یآن م یارچه شده و در نتيجه باعث نرممنجر به کاهش اصطکاک پ یدر پارچه پنبه ا ینرم کننده سيليکون یبکارگير

 یيابد. بنابر اين با کاربرد اين نرم کننده م یآن نيز کاهش م یعالوه زاويه برگشت از چروک پارچه افزايش يافته و طول خمش

 .به دست آورد یا بهرا در پارچه پن یتوان خواص مناسب

مثل  یسيليکون و اکسيژن است. معموالً دو گروه آل یاتم ها یلند حاوب یاين نرم کننده شامل زنجير خط یشيمياي ساختمان

باشد. سيليکون ها  یسيليکون م یتوان گفت که اين ساختمان در اصل پل یمتيل به هر اتم سيليکون متصل است. بنابر اين م

 .باشد یم یاز گران ترين نرم کننده ها در صنعت نساج

 یدر حمام حاو لاشود. در اين روش کایکاربرد آن ها استفاده م یباشد بنابراين از روش پد برایکننده ها کم ماين نرم افينيته

خوب با  یها سازگارگردد. اين گروه از نرم کننده یخشک م یشده و در حرارت معين ینرم کننده قرار گرفته و سپس آب گير

ها کنندهها استفاده نمود اين گروه از نرمتوان از آنیم یيا عمليات تکميل یرنگرز یبنابراين در ط رنددا یها و مواد تکميلانواع رنگ

 .هستند ینساج یفرآيندها یدر ط یبسيار سازگار با ديگر مواد تکميل

 : یسيليکون یبر اثر مصرف نرمکن ها یشدگ زرد

در پارچه  یشدگها در ايجاد زرداما ضعف آن نمايندیم ايجاد یآمين زيردست بسيار عال یبنيان اتيلن د یدارا یهانرمکن اگرچه

کردن خشک یپليمر افزايش يافته و با زمان و درجه حرارت اعمال شده برا یآمينو یهااست. درجه زرد شدن با افزايش گروه

ده از به عنوان يک مشکل مهم به هنگام استفا یشدگشود که پديده زردیتوضيح مشخص م ينپارچه ارتباط مستقيم دارد. با ا

فرآيند  ی، لذا برانياز داريم یايجاد پليمريزاسيون در اين رزين ها به حرارت بيشتر ی، زيرا براضد چروک مطرح است یهارزين

از زرد شدن به علت  ی. بخشکردن مورد نياز باشد موضوع زرد شدن کمتر مطرح استکه تنها خشک یو جذب در جاي یکشرمق



 یها، گروهباشد . در اين فرآيند از گروه آمينویم یفلز یهانو در حضور هوا و حرارت و کاتيوناکسيد شدن گروه راديکال آمي

 .هستند یشدگشود و اعتقاد بر اين است که مواد فوق عامل ايجاد پديده زردیتشکيل م یآزو و آزوکس

 : مراقبت از پارچه توسط سيليکون ها یتکنولوژ

در مراقبت  یخاص یبه نوع سيليکون انتخاب شده و خصوصيات امولسيون آن منجر به ايجاد مزايااز سيليکون ها با توجه  استفاده

 :ازگذارند عبارتند یآنها تأثير م یکاربرد یمزايا یکه بر رو یترکيبات سيليکون یشود. مهمترين خصوصيات تکنيک یاز پوشاک م

 پليمر یساختار و واکنش پذير.1

 نوع و حالت ماده تحويل داده شده.2

 اندازه ذرات و خصوصيات امولسيون.3

 سطح فعال مورد استفاده جهت امولسيون کردن.4

 :سيليکون ها ینشينته مکانيزم

 یسطح فعال هانظير  یآلکيل به همراه مواد یاز ترکيبات آمونيوم استر د یپارچه معموالً ديسپرسيون هاي یکننده ها نرم

 .چرب ، الکل ها و مواد معطر هستند ینانيونيک ، اسيد ها

 PHفرآيند شستشو در یباشد و از اين مواد عموماً در آخرين مرحله آبکش یم یعموماً اسيد یشيمياي یمحصول جهت پايدار 

PH=7 سيليکون  یميزان ته نشين یاندازه گير باشد. یدقيقه م 5شود. زمان تماس اين محلول با پارچه عموماً کمتر از یاستفاده م

 یتوان آن را به وسيله فرآيند استخراج تخمين زد ، در فرآيند استخراج از تر یاما م ستپارچه بسيار حساس و سخت ا یبر رو

 و 1140 (cm/1) بين FTIR غلظت توسط یشود و اندازه گير یمتيل پنتان به عنوان محلول استخراج کننده استفاده م

(cm/1)1000  گيرد یدر هگزان صورت م. 

 : شوند یبه دو دسته تقسيم م یسيليون یلحاظ بعد و اندازه ، نرم کن ها از

 :یميکرو سيليکون یکن ها نرم

نانومتر به نام ميکروامولسيون تشکيل يافته اند. اين امولسيون 08با اندازه ذرات کوچکتر از  یها از امولسيون ها ميکروسيليکون

 یبسيار خوب یداخل یبه داخل نخ نفوذ کرده و بين الياف مستقل قرار گيرند و بدين سبب منجر به نرم یريز قادرند به آسان یها

 .نمايند یايجاد م یفنل یسفيد زرد شدگ یمذکور اغلب آب گريز بوده و در پارچه ها یکن ها مکردند. نر یدر منسوجات م

 :یماکرو سيليکون یکن ها نرم

اند. اين امولسيون ها قادر به امولسيون تشکيل يافتهنانومتر به نام ماکرو 120با اندازه ذرات  یهاها از امولسيونماکروسيليکون

 ینمايند. نرم کن ها یايجاد م یبسيار خوب یگيرند و زيردست سطح یسطح آن قرار م ینفوذ به داخل نخ نبوده و تنها بر رو

 یآن م یپارچه و افزايش ثبات سايش یکرده ، سبب بهبود دوخت پذير یپارچه جلوگير یپذير کاز چرو یمذکور تا حد زياد

 .برخوردارند یسيليکون ها مانند ميکروها اغلب آب گريز بوده و نسبت به آن ها از دوام کمترگردند. ماکرو

 :ت زير اصلاح کردتوان به صور یپايين م یکم و آبدوست یرا به دليل پايدار یسيليکون یکن ها نرم

توان خاصيت آب  یم یآب دوست مانند آمين به ساختار نرم کن سيليکون ینرم کن آمينو سيلوکسان : با وارد نمودن گروه ها.1

استفاده نمود ( افزايش خاصيت جذب آب ). اين روش سبب  یحوله ا یآن را افزايش داده و از آن در تکميل پارچه ها یدوست

و چروک  یاستاتيک یگردد ، عالوه بر آن خواص آنت یپارچه م یخاصيت دوخت پذير بهبودو مطلوب و  یت طبيعايجاد زيردس

 .يابد یمنسوج افزايش م یگريز

به منظور ايجاد ثبات  یدر جت رنگرز ی: اين دسته از نرم کن ها قابل استفاده در سيستم رمق کش ینرم کن محلول سيليکون.2

مذکور به دليل ثبات بسيار خوب )عدم دو فاز شدن( ،  یباشند. محلول ها یم یطبيع /یالياف مصنوع یبر رو یاز نرم یباالي

جت  یگردد در ماشين ها یديسپرس م یرنگ ها یکه موجب کاهش ثبات شستشوي يفايرعدم ايجاد کف و عدم وجود امولس

 .گيرد یمورد استفاده قرارم یرنگرز

 

 



 :اتوکسيله شده یکن ها نرم

 یاکسيد اتيلن م یگروه ها یچرب ، اسيد ها ، استر ها ، آميد ها و يا آمين های دارا یترکيبات مذکور ، الکل ها یبطور کل

 یباشند. اين نرم کن ها جزء خانواده سطح فعال ها هستند و عمدتاً از آن ها به عنوان مواد ضد الکتريسيته ساکن کننده و يا يک

 یتوان به تمايل جذب یآن ها م یشود. از مهمترين ويژگی ها یاستفاده م  Lubricant  الياف دهروان کنن یوغن هار یاز اجزا

موارد قدرت  ی، اما با اين وجود در بعضدر کاال اشاره کرد یمناسب و عدم ايجاد زرد ی، خصوصيات آب دوستنسبتاً خوب

 .شوند یبرد سبب ايجاد کف در محيط مباشد و گاهاً در حين کاریها کم مآن یکنندگنرم

 

 :فعال ( یگروه ها یراکتيو)دارا یکن ها نرم

 یعامل یگروه ها یاز مواد نرم کن دارا یفرآيند تکميل ايجاد زيردست نرم ، بعض یو خشک شوي یافزايش ثبات شستشوي جهت

متيل  N گروه یحاو یفعال سطح الياف واکنش دهند ، به عنوان مثال نرم کن ها یتوانند با گروه ها یباشند که م یم یفعال

 .) واکنش دهند ( مشابه مکانيزم واکنش تکميل بشور و بپوش لولزهيدروکسيل س یتوانند با گروه ها یآمين م
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